
CPU time
 loglog scale



Pebbling formulas with 
 substitution neq(not all equal)

 of arity 3



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Cartesian products of 
 vanilla pebbling formulas



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, pyramid graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, pyramid graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, pyramid graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, pyramid graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 2 chain graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 2 chain graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 2 chain graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 2 chain graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 5 chain graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 5 chain graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 5 chain graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Cartesian, width 5 chain graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Pebbling formulas with 
 substitution or of arity 2



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Pebbling formulas with 
 substitution xor of arity 2



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Relativized pigeonhole principle 
 formulas (RPHP)



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 2 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 2 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 2 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 2 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 3 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 3 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 3 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 3 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 4 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 4 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 4 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 4 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 5 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 5 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 5 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
RPHP, 5 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Tseitin grids



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 4, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 4, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 4, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 4, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 5, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 5, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 5, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

T
im

e 
(s

)
Tseitin grids, width: 5, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



CPU time
 linlin scale



Pebbling formulas with 
 substitution neq(not all equal)

 of arity 3



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Cartesian products of 
 vanilla pebbling formulas



0 500 1000 1500 2000 2500
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, pyramid graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, pyramid graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, pyramid graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, pyramid graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 2 chain graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 2 chain graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 2 chain graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 2 chain graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 5 chain graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 5 chain graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 5 chain graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Cartesian, width 5 chain graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Pebbling formulas with 
 substitution or of arity 2



0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Pebbling formulas with 
 substitution xor of arity 2



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
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(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Relativized pigeonhole principle 
 formulas (RPHP)



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

RPHP, 2 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
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RPHP, 2 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

RPHP, 2 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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e 

(s
)

RPHP, 2 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Number of variables

500

1000

1500

2000
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)

RPHP, 3 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Number of variables

500

1000

1500

2000
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)

RPHP, 3 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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)

RPHP, 3 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

RPHP, 3 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
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(s
)

RPHP, 4 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

RPHP, 4 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

RPHP, 4 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

RPHP, 4 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Number of variables
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1000

1500

2000
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RPHP, 5 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

RPHP, 5 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

RPHP, 5 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

RPHP, 5 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Tseitin grids



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables
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Tseitin grids, width: 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Tseitin grids, width: 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T

im
e 

(s
)

Tseitin grids, width: 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 200 400 600 800 1000 1200
Number of variables
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Tseitin grids, width: 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 4, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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1000

1500

2000
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)

Tseitin grids, width: 4, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300
Number of variables
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1000

1500

2000
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(s
)

Tseitin grids, width: 4, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



0 50 100 150 200 250 300
Number of variables

500

1000

1500

2000

2500
T
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(s
)

Tseitin grids, width: 4, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 5, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Tseitin grids, width: 5, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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1500

2000
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)

Tseitin grids, width: 5, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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1000

1500
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)

Tseitin grids, width: 5, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Memory consumption
 loglog scale



Pebbling formulas with 
 substitution neq(not all equal)

 of arity 3
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Number of variables
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)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution neq 3, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Cartesian products of 
 vanilla pebbling formulas



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, Gilbert-Tarjan graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, pyramid graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, pyramid graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, pyramid graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, pyramid graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 2 chain graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 2 chain graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 2 chain graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 2 chain graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 5 chain graphs, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 5 chain graphs, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 5 chain graphs, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Cartesian, width 5 chain graphs, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Pebbling formulas with 
 substitution or of arity 2



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution or 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Pebbling formulas with 
 substitution xor of arity 2



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, Gilbert-Tarjan graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
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y
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M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
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M
B

)
Pebbling formulas, pyramid graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101
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104
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y
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M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables
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104
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y
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M
B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101
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104
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y
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B

)
Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Pebbling formulas, width 2 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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102

103

104
M

em
or

y
 (

M
B

)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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104
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)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables
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104
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)
Pebbling formulas, width 5 chain graphs, substitution xor 2, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Relativized pigeonhole principle 
 formulas (RPHP)
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Number of variables
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RPHP, 2 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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RPHP, 2 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105

Number of variables

101

102

103

104
M

em
or

y
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B

)
RPHP, 2 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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104
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RPHP, 2 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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RPHP, 3 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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104
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RPHP, 3 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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104
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RPHP, 3 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 3 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 4 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 4 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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Number of variables
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104
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y
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)
RPHP, 4 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



100 101 102 103 104 105
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RPHP, 4 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 5 pigeons, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 5 pigeons, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 5 pigeons, no shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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RPHP, 5 pigeons, shuffle, preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove



Tseitin grids
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Tseitin grids, width: 2, no shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Luby mixed noremove

Luby mixed remove
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Luby random noremove
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Luby mixed remove
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ASAP mixed remove
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ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Luby mixed remove
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ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Luby mixed noremove

Luby mixed remove
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ASAP random noremove
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ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Luby mixed noremove

Luby mixed remove
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Luby VSIDS remove
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ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove
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Luby mixed remove
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Luby VSIDS remove
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Tseitin grids, width: 3, shuffle, preprocessing
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ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove
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ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove

Luby random remove

Luby mixed noremove

Luby mixed remove
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Luby VSIDS remove
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Tseitin grids, width: 4, shuffle, no preprocessing

ASAP random noremove

ASAP random remove

ASAP mixed noremove

ASAP mixed remove

ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Luby mixed remove
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ASAP random remove
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ASAP VSIDS remove
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Luby mixed noremove

Luby mixed remove
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ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove
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Luby mixed remove
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ASAP mixed noremove
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ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Luby mixed noremove

Luby mixed remove

Luby VSIDS noremove

Luby VSIDS remove
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ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove

Luby random noremove
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Memory consumption
 linlin scale



Pebbling formulas with 
 substitution neq(not all equal)

 of arity 3
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ASAP VSIDS noremove

ASAP VSIDS remove
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Pebbling formulas with 
 substitution or of arity 2
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